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мΦ 5ŜǇǊŜƳŜ 5ŀȅŀƭƤ ¸ŀǇƤ 
¢ŀǎŀǊƭŀƳŀ YǳǊŀƳƤƴŀ DŜƴŜƭ .ŀƪƤǒ¢ŜƳŜƭ YŀǾǊŀƳƭŀǊ ǾŜ ±ŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊ

a. Enerjinin Korunumu¸ŀǎŀǎƤ: DepremƪŀȅƴŀƐƤƴŘŀƴœƤƪŀƴsismik enerji,
enerjinin korunumu ƎŜǊŜƐƛΣtabaka ara ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŘŀƻƭǳǒŀƴsismik
empedans ƻǊŀƴƤŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜōŀƐƭƤolarak ƛœƛƴŘŜƴƎŜœǘƛƐƛtabaka
ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŘŀƴetkilenerek zeminȅǸȊŜȅƛƴŜǳƭŀǒƤǊ.

b. Zemin.ǸȅǸǘƳŜǎƛ: ZeminǘŀōŀƪŀƭŀǊƤΣsismik enerjiyi ƛœƛƴŘŜƴƎŜœƛǊƛǊƪŜƴΣ
bu enerjinin frekans-genlik ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜΣzeminiƻƭǳǒǘǳǊŀƴǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴ
ƪŀƭƤƴƭƤƪΣderinlik, ȅƻƐǳƴƭǳƪile P ve SdalgaƘƤȊŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜōŀƐƭƤolarak
ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƻƭǳǒǳǊ.

c. zemin ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛsismik enerjinin frekans genlik ƛœŜǊƛƐƛƴƛŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊƪŜƴ
ŀȅƴƤzamandazemininkendiǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛdeetkilenir.

d. Sismikenerji zeminȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛȅŀǇƤȅŀǳƭŀǒǘƤƐƤzamanȅŀǇƤŘŀǾǊŀƴƤǒƤ
ōŀǒƭŀǊveȅŀǇƤǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜōŀƐƭƤolarakȅŀǇƤŘŀǾǊŀƴƤǒyapar.

e. 5Ƥǒve TœKuvvetler: DepremǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣȅŀǇƤȅŀzeminǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜōŀƐƭƤ
olarak ve zamanlaŘŜƐƛǒŜƴkuvvetetki eder. BukuvvetŘƤǒkuvvetolarak
ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ.

f. BuŘƤǒkuvvetetkisiyleȅŀǇƤŘŀƪŀǊǒƤkuvvetolarakƛœkuvvetlerƻƭǳǒǳǊ.
g. DepremǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛȅŀǇƤǎŀƭhasarlar bu ƛœve ŘƤǒkuvvetler ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ

dengeyeōŀƐƭƤolarakƻƭǳǒǳǊ.
h. 5Ƥǒkuvvet = DepremhareketininyatayōƛƭŜǒŜƴƛ.
i. Tœkuvvet = EylemsizlikƪǳǾǾŜǘƛҌǎǀƴǸƳƪǳǾǾŜǘƛҌȅŀǇƤƛœkuvveti
j. Eylemsizlikkuvveti =¸ŀǇƤtoplamƪǸǘƭŜǎƛϝȅŀǇƤhareketininivmesi
k. {ǀƴǸƳkuvveti =¸ŀǇƤǎǀƴǸƳƪŀǘǎŀȅƤǎƤϝȅŀǇƤhareketininƘƤȊƤ
l. ¸ŀǇƤƛœkuvveti =¸ŀǇƤrijitlik ƪŀǘǎŀȅƤǎƤϝȅŀǇƤƴƤƴyerŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛ
m. {ƻƴǳœ; DepremǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣȅŀǇƤƪǸǘƭŜǎƛΣǎǸƴŜƪƭƛƐƛve ǊƧƛǘƭƛƐƛile ƻǊŀƴǘƤƭƤ

olarakhareketeder.
m ay(t) cV(t) kL(t)+m ad (t)=0 dengedenklemiolarakkabuledilir.

a. BudenklemT, w ve p˅arametreleriileǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊǎŀzamanƻǊǘŀƳƤƴŘŀ

ay(t) + 2w V˅(t) + W
2 = - ad  (t) olur.

p. Budenklembizedepremkuvveti (ad ), ȅŀǇƤȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛW=(2 )̄/T (Periyot)
veȅŀǇƤǎǀƴǸƳƻǊŀƴƤŀ˅ǊŀǎƤƴŘŀƪƛƛƭƛǒƪƛȅƛǘŀƴƤƳƭŀƳƤǒolur.
r. ¢ǸƳbu matematiksel œǀȊǸƳƭŜǊve ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊǎƤǊŀǎƤƴŘŀȅŀǇƤƴƤƴyer
ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛǀƭœǸƭŜōƛƭŜƴparametreolarakƪŀǊǒƤƳƤȊŀœƤƪŀǊ.

T= ¸ŀǇƤƴƤƴŘƻƐŀƭǘƛǘǊŜǒƛƳperiyodu olarak ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ. ¸ŀǇƤȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛile
ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ. Herbir kat ƛœƛƴT=0.1 sn. kabuledilir.

=˅{ǀƴǸƳƻǊŀƴƤbetonarmebinalarƛœƛƴ%5 kabuledilir.

¸ŀǇƤ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ƛƭŜ tŜǊƛȅƻǘ !ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ Tƭƛǒƪƛ
Depreme ŘŀȅŀƴƤƪƭƤȅŀǇƤǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ
hesaplamalarȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴbu denklemtemelŀƭƤƴƤǊ.
Bu denklem ǎŀȅƤǎŀƭȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜœǀȊǸƭǸǊǎŜŘƤǒ
kuvvet etkisi (deprem kuvveti) ŀƭǘƤƴŘŀzeminle
ortak ŘŀǾǊŀƴƤǒyapan yapacak olan ȅŀǇƤƴƤƴΣ
deprem ǎƤǊŀǎƤƴŘŀȅŀǇŀŎŀƐƤyer ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƭŜǊ
ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŜ(T) ōŀƐƭƤolarak zaman ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ
ƛǊŘŜƭŜƴƳƛǒolur.



нΦ 5Tb!aTY ¸«Y[9w

¢ƛǘǊŜǒƛƳ IŀǊŜƪŜǘƛ ¸ŀǊŀǘŀƴ 5ƻƐŀƭ ǾŜ ¸ŀǇŀȅ 
YǀƪŜƴƭƛ YŀȅƴŀƪƭŀǊ

Å¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛmakinelerin temelleri, zemine
harmonikveyaperiyodikǘƛǘǊŜǒƛƳŘŀƭƎŀƭŀǊƤ
iletebilirler. Yapay ƪŀȅƴŀƪƭƤǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ
sahiptir.

Å5ƻƐŀƭkaynak ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜsahip depremler,
dalgalar, ǊǸȊƎŀǊgibi ŘƻƐŀƭolaylar ise
zeminde ƎŜƭƛǒƛƎǸȊŜƭǘƛǘǊŜǒƛƳƭŜǊ
ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƭŀǊ.

Å Yapay kaynak ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜsahip, darbe
ȅǸƪƭŜƳŜƭƛmakineler (ǀǊƴŜƐƛƴΣpresler,
ȊƤƳōŀmakineleri, tokmaklar, ŀƐƤǊƭƤƪ
ŘǸǒǸǊŜƴmakineler) ise temel zeminine
ƎŜœƛŎƛǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛȅǸƪƭŜǊuygularlar

Å Tabii frekans = 9ƐŜǊbir elastik sistemŘƤǒkuvvetler ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴsadeceƛœkuvvetlerin etkisi ŀƭǘƤƴŘŀǘƛǘǊŜǒƛȅƻǊǎŀΣbu
ǘƛǘǊŜǒƛƳŦǊŜƪŀƴǎƤƴŀtabii frekansdenir.

Å Resonans=9ƐŜǊǘƛǘǊŜǒƛƳƛƴŦǊŜƪŀƴǎƤsistemintabii ŦǊŜƪŀƴǎƤƴŘŀƴbiri ileœŀƪƤǒƤǊǎŀrezonansmeydanagelir.
Not: HareketinƎŜƴƭƛƐƛrezonanslaœƻƪōǸȅǸȅŜōƛƭƛǊΣbuȅǸȊŘŜƴtabii ŦǊŜƪŀƴǎƤƴtayini ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ.



Deprem-Zemin-¸ŀǇƤ 9ǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴŘŜ mƴŜƳƭƛ hƭŀƴ  
Parametreler

ωDepremƪŀȅƴŀƐƤƴƤƻƭǳǒǘǳǊŀƴŦŀȅƭŀǊƤƴōƛœƛƳƭŜǊƛ
(ǘŜǊǎκŘƻƐǊǳκƴƻǊƳŀƭŀǘƤƳƭƤύΣ
ω̧ ŀǇƤȅŀǇƤƭŀŎŀƪƴƻƪǘŀƴƤƴfayaǳȊŀƪƭƤƐƤ(ȅŀƪƤƴκƤǊŀƪύΣ
ωZemini ƻƭǳǒǘǳǊŀƴƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴparametreleri
(ƪŀƭƤƴƭƤƪƛ, derinlik, yanal ve ŘǸǒŜȅȅǀƴŘŜƪƛ
hetorojenlik, Vp, VsveȅƻƐǳƴƭǳƪŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛΣgerilme
birim sekil ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜŜƐǊƛƭŜǊƛΣzeminȅŀǇƤŘŀǾǊŀƴƤǒ
modelleri, plastisite indisi, yatayda ve ŘǸǒŜȅŘŜ
tabakaŘǸȊŜƴǎƛȊƭƛƪƭŜǊƛvd.),
ωZeminȅǸȊŜȅƛƴƛƴgeometrisine(ȅŀƳŀœΣtepe, ǎƤǊǘΣ
vadi gibi ǘƻǇƻƐǊŀŦƛƪetkiler),
ω¸ŀǇƤȅŀǇƤƭŀŎŀƪƴƻƪǘŀƴƤƴōǳƭǳƴŘǳƐǳōǀƭƎŜƴƛƴ
morfolojik konumu (vadi ƻǊǘŀǎƤκōŀǎŜƴƪŜƴŀǊƤΣ
deniz/nehirȅŀǘŀƐƤκƪƤȅƤκŜǎƪƛyatak)
ωZeminȅǸȊŜȅƛƴŜœƤƪŀƴveȅŀǇƤȅƤetkileyendepremin
enerjisinin parametrelerine (dalga ǀȊŜƭƭƛƐƛΣzaman
ƻǊǘŀƳƤgenlik όƛǾƳŜκƘƤȊκŘŜǇƭŀǎƳŀƴύōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛ,
frekans/periyot -genlik ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƪƛŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊύΣ
ωZeminȅǸȊŜȅƛƴŜœƤƪŀƴveȅŀǇƤȅƤetkileyendepremin
zamanƻǊǘŀƳƤƴŘŀƪƛǎǸǊŜǎƛ.
Zemin ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛtepki spektrumu ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊƪŜƴ
bu etkiler dikkate ŀƭƤƴŀǊŀƪΣzemin tepkisi ve yerel
etkenlerin ōǸȅǸǘƳŜǎƛgibi ǸǎǘȅŀǇƤƴƤƴdinamik
analizlerinde ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪǀƴŜƳƭƛbilgiler
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒolur.

5ŜǇǊŜƳ {ƤǊŀǎƤƴŘŀ ½ŜƳƛƴ ¢ŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ 
5ŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤ ƘŀƴƎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ ŜǘƪƛƭŜǊΦ

Å Zeminin(Vs<760m/sn) kendiŘŀǾǊŀƴƤǒƤΣ
Å Zeminin yatay ve duseyde tabakalanma

geometrisi
Å Tabankaya(Vs>760m/sn)ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ,
Å DalgacephelerininȅŀȅƤƭƤƳǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ
Å P ve S dalga cephelerinin tabaka ara
ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŜƎŜƭƛǒŀœƤƭŀǊƤile

Å ZeminǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ
Å ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ,
Å ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ,
Å ŜǎƴŜƪƭƛƐƛΣ
Å plastisitesi,

mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛzemin ȅǸȊŜȅƛƴŜǳƭŀǒŀƴdeprem
ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴgenlikςfrekansŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊ.

Bu olay zemin ōǸȅǸǘƳŜǎƛolarak ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ.
Deprem-zemin-ȅŀǇƤortak ŘŀǾǊŀƴƤǒƤmodellenirken,
deprem ŜǎƴŀǎƤƴŘŀzemin ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ
ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤƴȅǳƪŀǊƤŘŀǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴǘǸƳǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ
ve parametreler ƎǀȊǀƴǸƴŜalarak ŀȅǊƤƴǘƤƭƤbir
ŘŀǾǊŀƴƤǒanalizigereklidir.
Zemin ȅǸȊŜȅƛƴŘŜve/veya zemin ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤiœinde
olusacak deprem ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜƎǀǊŜ
hesaplanabilecekdepremkuvvetleri, o ōǀƭƎŜŘŜyer
alan veya yeni ȅŀǇƤƭŀŎŀƪƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪȅŀǇƤƭŀǊƤƴŀ
gelecekdepremkuvvetlerininƎŜǊœŜƪbir ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ
ile eldeedilmesiniƳǸƳƪǸƴƪƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

3. Deprem-Zemin-¸ŀǇƤ 
hǊǘŀƪ 5ŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ 9ǘƪƛƭŜȅŜƴ 

ȊŜƳƛƴ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 



4. DEPREM - YER I!w9Y9¢T 
t!w!a9¢w9[9wT



Å̧ 9w I!w9Y9¢T t!w!a9¢w9[9wT

ωDeprem-Zemin-¸ŀǇƤ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ
ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪƛœƛƴȅŀǇƤƭŀŎŀƪanalizlerinde
yer ȅŀǇƤhareketinin ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤƛœƛƴ
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴœƻƪǎŀȅƤŘŀkarakteristik
parametreleri

ωgenlikparametreleri

I. ivme,

II. ƘƤȊ,

III. yerŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ..

ωdepreminfrekansƛœŜǊƛƐƛ

I. tepkiǎǇŜƪǘǊǳƳƭŀǊƤΣ

II. ōŀǎƪƤƴ(hakim)frekans

III. depreminǎǸǊŜǎƛ

Genlik Parametreleri-Pik ivme
ωMaksimumyatay yer ivmesi ya her iki ȅǀƴŘŜƪƛōƛƭŜǒŜƴŜait maksimum
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴgeometrik ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤya da ȅǀƴŘŜƴōŀƐƤƳǎƤȊolarak ōǳƴƭŀǊƤƴ
ŀǊŀǎƤƴŘŀenōǸȅǸƪƻƭŀƴƤŀƭƤƴƤǊ.

aŀƪǎƛƳǳƳ ȅŜǊ ƛǾƳŜǎƛ ŘŜƐŜǊƛΣ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ǾŜ ŦǊŜƪŀƴǎ 
ƛœŜǊƛƐƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ƘŀǎŀǊƭŀǊƤƴ 

ŀœƤƪƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ
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Åtƛƪ ƘƤȊ

ωIƤȊΣyer hareketininȅǸƪǎŜƪfrekansƛœŜǊƛƐƛƴŜdahaazŘǳȅŀǊƭƤƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ
orta frekanslardakiyer hareketininƎŜƴƭƛƐƛƴƛŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜǘŀƴƤƳƭŀƳŀ
ƛǒƭŜƳƛtI!ΩȅŀƎǀǊŜPHVile dahaiyi ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

ωOrta frakans ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊŜƪŀǊǒƤŘǳȅŀǊƭƤȅŀǇƤve tesisler
όȅǸƪǎŜƪveyaesnekbinalar,ƪǀǇǊǸƭŜǊvb.) ƛœƛƴpotansiyelƘŀǎŀǊƤǎŀƐƭƤƪƭƤbir
ǒŜƪƛƭŘŜbelirlemedePHVƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Pik yer deĵiĸtirme

ωPik yer ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƭŜǊbir deprem hareketinin genellikle ŘǸǒǸƪŦǊŜƪŀƴǎƭƤ
ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛileƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.
ωAncak, filtreleme ve ŀƪǎŜƭŜǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴintegrali ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛsinyal proses
ƘŀǘŀƭŀǊƤve uzun peryotlu ƎǸǊǸƭǘǸŘŜƴŘƻƭŀȅƤŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƭŀǊƤ
genelliklezorƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ(Campbell, 1985; JoynerveBoore, 1988).
ωYerŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜyer hareketinin bir ǀƭœǸǎǸolarak pik ivme veya pik ƘƤȊŀƎǀǊŜ
dahaazƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

aŀƪǎƛƳǳƳ ¸ŀǘŀȅ ¸ŜǊ TǾƳŜǎƛ 
BuŘŜƐŜǊya her iki ȅǀƴŘŜƪƛōƛƭŜǒŜƴŜait maksimum
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴgeometrik ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤya da ȅǀƴŘŜƴ
ōŀƐƤƳǎƤȊolarak ōǳƴƭŀǊƤƴŀǊŀǎƤƴŘŀen ōǸȅǸƪƻƭŀƴƤ
ŀƭƤƴƤǊ.

4.1. tƛƪ ¸ŀǘŀȅ TǾƳŜ-tƛƪ ¸ŀǘŀȅ IƤȊ-tƛƪ ¸ŜǊ 5ŜƐƛǒǘƛǊƳŜ



tƛƪ TǾƳŜ όtI!ύ
Å Belirli bir yer hareketininƎŜƴƭƛƐƛƴƛbelirlemedeenȅŀȅƎƤƴǀƭœǸolarakpik yatayivme(PHA) ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Bir hareketōƛƭŜǒŜƴƛƛœƛƴPHA,œƻƪbasit olarak o ōƛƭŜǒŜƴƛƴŀƪǎŜƭŜǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƴelde edilen yatay ivme
(mutlak)ŘŜƐŜǊƛƴƛƴenōǸȅǸƐǸŘǸǊ. Veyaiki ortogonalōƛƭŜǒŜƴƛƴǾŜƪǘǀǊǘƻǇƭŀƳƤƴƤalarakmaksimumPHA
ōƛƭŜǒƪŜǎƛeldeedilebilir.

Å Yatay ivmeler atalet kuvvetleri ile olan ŘƻƐŀƭƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴŘŜƴŘƻƭŀȅƤyer hareketini ǘŀƴƤƳƭŀƳŀŘŀǎƤƪœŀ
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. DŜǊœŜƪǘŜ, ōŀȊƤȅŀǇƤƭŀǊŘŀόǎǀȊƎŜƭƛƳƛœƻƪrijit ȅŀǇƤƭŀǊŘŀύƻƭǳǒŀƴen ōǸȅǸƪdinamik
kuvvetlerPHAile ȅŀƪƤƴŘŀƴƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ. PHAdepremǒƛŘŘŜǘƛile de (correlated) ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊ. Buher ne
kadarǎŀƐƭƤƪƭƤolmaktanuzakisede,kuvvetliyer hareketi

Å Tarihsel depremlerdeƻƭŘǳƐǳgibi, sadeceǒƛŘŘŜǘverileri mevcutƻƭŘǳƐǳzamantI!ϥȅƤtahmin etmede
œƻƪŦŀȅŘŀƭƤolabilir.  ƛŘŘŜǘ-ivmeƛƭƛǒƪƛǎƛǸȊŜǊƛƴŘŜœƻƪǎŀȅƤŘŀampirikȅǀƴǘŜƳǀƴŜǎǸǊǸƭƳǸǒǘǸǊ.  ƛŘŘŜǘ-
ivme ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛȅƭŜŀȅǊƤŎŀtarihsel depremlerin ŜǒǒƛŘŘŜǘƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴpik ivmenin alansalŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ
belirlemekdeƳǸƳƪǸƴolabilmektedir

Å 5ǸǒŜȅivmelerdepremƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛƴŘŜyatayivmelerdendahaazilgiœŜƪƳƛǒǘƛǊ. ¸ŀǇƤƭŀǊŘŀȅŜǊœŜƪƛƳƛƴƛƴ
nedenƻƭŘǳƐǳstatik ŘǸǒŜȅkuvvetlerin depremlerǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛŘǸǒŜȅivmelerin nedenƻƭŘǳƐǳdinamik
kuvvetlereƪŀǊǒƤemniyetǇŀȅƤ¸ǸƪǎŜƪǘƛǊ.

Å ¸ǸƪǎŜƪpik ivmeler ƛœŜǊŜƴyer hareketleri her zamanolmamaklaberaber genellikleŘǸǒǸƪpik ivmeli
hareketlerdendahaȅƤƪƤŎƤƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. 4ƻƪƪƤǎŀǎǸǊŜƴȅǸƪǎŜƪpik ivmelerœƻƪŘŜƐƛǒƛƪȅŀǇƤǘǸǊƭŜǊƛƴŘŜaz
hasaranedenolabilir.

Å Pik ivmelerœƻƪȅǸƪǎŜƪfrekanslardaƻƭǳǒǘǳƐǳƴŘŀƴve depremǎǸǊŜǎƛde uzunƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ, œƻƪǎŀȅƤŘŀ
deprem0.5g'dendahaōǸȅǸƪpik ivmelerǸǊŜǘǘƛƐƛhaldeȅŀǇƤƭŀǊŘŀǀƴŜƳƭƛbir hasarayolŀœƳŀƳƤǒǘƤǊ.

Å PikivmeœƻƪȅŀǊŀǊƭƤbir parametreolsada,hareketinfrekansƛœŜǊƛƐƛveǎǸǊŜǎƛƘŀƪƪƤƴŘŀherhangibir bilgi
ƛœŜǊƳŜȊ; bir yer hareketiniŘƻƐǊǳǒŜƪƛƭŘŜkarakterizeedebilmesiƛœƛƴilavebilgi ile birlikte ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊ.
.ŀȊƤƪŀȅƤǘƭŀǊŘƛƐŜǊdevirlere ƎǀǊŜœƻƪdaha ōǸȅǸƪolan tek devirli pik genlikler ile karakterize
edilmektedir. StoneCanyonƪŀȅŘƤbunabir ǀǊƴŜƪǘƛǊ.

Å GenellikleȅǸƪǎŜƪfrekanslardaƻƭǳǒŀƴbu tek devirlerinŘǸǒǸƪŘƻƐŀƭŦǊŜƪŀƴǎƭƤȅŀǇƤƭŀǊǸȊŜǊƛƴŘŜǀƴŜƳƭƛbir
etkisi yoktur.. TƪƛƪŀȅŘƤƴzamanve ivmeǀƭœŜƪƭŜǊƛǀȊŘŜǒǘƛǊ. BirbirineœƻƪȅŀƪƤƴolan pik ivmeler kuvvetli
yer hareketinde tek ǀƭœǸǘolarak pik ƎŜƴƭƛƐƛƴtek ōŀǒƤƴŀƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŘŀƪƛƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤortaya
ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊ

YerhareketiƎŜƴƭƛƐƛƴƛƴǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀbir ŘƛƐŜǊŦŀȅŘŀƭƤparametrede pik yatayƘƤȊŘƤǊ(PHV).
IƤȊΣyer hareketininȅǸƪǎŜƪfrekansƛœŜǊƛƐƛƴŜdaha azŘǳȅŀǊƭƤƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣorta frekanslardaki
yer hareketinin ƎŜƴƭƛƐƛƴƛŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜǘŀƴƤƳƭŀƳŀƛǒƭŜƳƛPHA'yaƎǀǊŜPHVile daha iyi
ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu orta frekansŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊŜƪŀǊǒƤŘǳȅŀǊƭƤȅŀǇƤve tesislerόǀǊƴŜƪ;
ȅǸƪǎŜƪveya esnekbinalar, ƪǀǇǊǸƭŜǊvb.) ƛœƛƴpotansiyelƘŀǎŀǊƤǎŀƐƭƤƪƭƤbir ǒŜƪƛƭŘŜbelirlemede
PHVœƻƪdahaǸǎǘǸƴŘǸǊ.

tƛƪ ¸ŀǘŀȅ IƤȊ όtI±ύ

Pik ̧ ŜǊŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ

PikyerŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƭŜǊdepremhareketiningenellikleŘǸǒǸƪŦǊŜƪŀƴǎƭƤōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛileƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.
Ancak, filtreleme ve ŀƪǎŜƭŜǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴintegrali ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛsinyal prosesƘŀǘŀƭŀǊƤve uzun
periyota sahip ƎǸǊǸƭǘǸŘŜƴŘƻƭŀȅƤŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƭŀǊƤgenellikle zor ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.
YerŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƻƴǳœǘŀyer hareketinin bir ǀƭœǸǎǸolarak pik ivme veya pik ƘƤȊŀƎǀǊŜdaha az
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ

4.1. tƛƪ ¸ŀǘŀȅ TǾƳŜ-tƛƪ ¸ŀǘŀȅ IƤȊ-tƛƪ ¸ŜǊ 5ŜƐƛǒǘƛǊƳŜ



tƛƪ TǾƳŜ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ mǊƴŜƪƭŜǊ
1999 мо YŀǎƤƳ 5ǸȊŎŜ ŘŜǇǊŜƳƛƴƛƴ (Mw=7.1)

ŀύ 5ƻƐǳ-.ŀǘƤ ό5-B)
b) Kuzey-DǸƴŜȅ όY-G)
Ŏύ 5ǸǒŜȅ ōƛƭŜǒŜƴ ƛǾƳŜ
όTǎǘŀǎȅƻƴ ȅƤǊǘƤƭŀƴ ŘǸȊŎŜ ŦŀȅƤƴŘŀƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ нл ƪƳ dik 
ǳȊŀƪƭƤƪǘŀŘƤǊΣ

Tǎǘŀǎȅƻƴ ȊŜƳƛƴƛƴƛƴ  ƪŀȅƳŀ ŘŀƭƎŀǎƤ ƘƤȊƤ 
Vs= нфлƳκǎΩŘƛǊΦ

Å SonȅƤƭƭŀǊŀkadar, ƎǀȊŀǊŘƤedilen ŘǸǒŜȅ
ivme ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴdaha ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ, gerek sismoloji gerekse
deprem ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛƭƛǘŜǊŀǘǸǊǸƴŘŜ
ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀȅŀōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊ.

Å aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴŘŀpik ŘǸǒŜȅ
ivme (PVA-Peak Vertical Acceleration)
genellikle PHA-Peak Horizontal
!ŎŎŜƭŜǊŀǘƛƻƴΩƴƤƴǸœǘŜikisi kadar kabul
edilmektedir(NewmarkveHall, 1982).
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4.2. Depremin {ǸǊŜǎƛ

Å Kuvvetli yer hareketinin zamanƻǊǘŀƳƤƴŘŀƪƛǎǸǊŜǎƛ, bir fay boyunca biriken deformasyon
enerjisininȅƤǊǘƤƭƳŀileōƻǒŀƭƳŀǎƤƛœƛƴgerekliolan zamanileƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.

Å ¸ƤǊǘƤƭŀƴŦŀȅƤƴǳȊǳƴƭǳƐǳveya etki ŀƭŀƴƤōǸȅǸǊƪŜƴΣȅƤǊǘƤƭƳŀǎǸǊŜǎƛuzar ve artan deprem
ōǸȅǸƪƭǸƐǸile beraberƻƭǳǒŀŎŀƪkuvvetli hareketinǎǸǊŜǎƛdeuzar.

Å aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛŀœƤƪœŀƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊki kuvvetli yer hareketlerinin ǎǸǊŜǎƛάdeprem
ƘŀǎŀǊƭŀǊƤέǸȊŜǊƛƴŘŜœƻƪetkilidir.

Å Bu durumda, sismikŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴǘŀǒƤŘƤƐƤenerjinin etkili olabilmesiōŀƪƤƳƤƴŘŀƴhareketin uzun
ƻƭƳŀǎƤgerekmektedir.

Å ZamanƻǊǘŀƳƤƴŘŀōǸȅǸƪƎŜƴƭƛƐƛsahip bir yer hareketininœƻƪƪƤǎŀǎǸǊŜƭƛƻƭƳŀǎƤdurumunda
ƻƭǳǒŀƴƘŀǎŀǊƤƴŘǸȊŜȅƛhafif olabilir. Veyaorta genlikteki bir yer hareketi uzunǎǸǊŜetkiyorsa,
ȅŀǇƤŘŀȅƤƪƤŎƤǀȊŜƭƭƛƪǘŜhasarlarƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊ(Kramer,1996)

Å FizikselolarakzamansalǎǸǊŜȅƤǊǘƤƭŀƴŦŀȅƤƴǳȊǳƴƭǳƐǳveȅƤǊǘƤƭƳŀƘƤȊƤileȅŀƪƤƴŘŀƴƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.

Å 5ƛƐŜǊbir ŘŜȅƛǒƭŜǎǸǊŜάŘŜǇǊŜƳōǸȅǸƪƭǸƐǸέileƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.

Å !ȅƴƤdepremōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜȅƤǊǘƤƭŀƴfaya ȅŀƪƤƴȅǳƳǳǒŀƪzeminlerdeǎǸǊŜƴƛƴΣkaya zemine
ƪƤȅŀǎƭŀdahaōǸȅǸƪƻƭŘǳƐǳȅǀƴǸƴŘŜbulgularǾŀǊŘƤǊ

Å Kuvvetli yer hareketinin ǎǸǊŜǎƛΣbir fay boyuncabiriken deformasyonenerjisininȅƤǊǘƤƭƳŀile
ōƻǒŀƭƳŀǎƤƛœƛƴgerekliolan zamanileƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ.

Å ¸ƤǊǘƤƭŀƴŦŀȅƤƴǳȊǳƴƭǳƐǳveyaŀƭŀƴƤōǸȅǸǊƪŜƴ, ȅƤǊǘƤƭƳŀǎǸǊŜǎƛuzar ve artan depremōǸȅǸƪƭǸƐǸ
ile beraberkuvvetli hareketinǎǸǊŜǎƛdeuzar.

Å aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛkuvvetli yer hareketi ǎǸǊŜǎƛƴƛƴάŘŜǇǊŜƳƘŀǎŀǊƭŀǊƤέǸȊŜǊƛƴŘŜœƻƪetkili
ƻƭŘǳƐǳƴǳƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊ.

Å [ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜǎǸǊŜƴƛƴanalitik olarakǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀgenellikleiki ȅǀƴǘŜƳtercih edilir.

Å 1. Birincide, 0.05g Ŝǒƛƪivme ŘŜƐŜǊƛƴƛƴilk ŀǒƤƭŘƤƐƤzaman T1 ile son ŀǒƤƭŘƤƐƤzaman T2 ile
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜǊŜƪŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛfark (T=T2-T1) olarakǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Å 2. TƪƛƴŎƛǎƛisetoplam enerjinin %5Ωƛile %95ΩƛƴƛƴƪŀȅŘŜŘƛƭŘƛƐƛnoktalar ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛzamanolarak
ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.


